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Die Gletscher des Dachsteingebirges.

Von Prof. F. Simony.

Unter den hochalpinen Massen des zwischen dem Boden-
see und der Leitha gelegenen Theiles der nordlichen Kalkzone
nimmt in Bezug auf Gletscherentwicklung das Dachsteingebirge
unbestritten den ersten Rang ein. Wird von den kleinen Fernern
des Wazmann, der Lechtbaler und Algauer Alpen abgesehen, so
blieben nur noch der ewige Schneeberg und das Wetterstein-
gebirge zur Vergleichung iibrig. Der ewige Sehneeberg (Cul-
minationspunkt: Hochkonig 9298 Fuss —=2938-8 Metert triigt
auf seinem flachen 8000—9000 Fuss (2529—2848 Meter) hohen
Riicken einen einzigen, beildufiz 0-15 geogr. Quadratmeilen
grossen Ferner, welcher jedoch mit seinen tiefstgelegenen Theilen
kaum an einer Stelle unter das Niveauvon 7500 Fuss (2370 Meter)
herabsteigt. Das Wettersteingebirge (Culminationspunkt:
Zugspitze 9347 Fuss=2954 Meter) birgt zwischen seinen hoch-
sten Felskdimmen zwei Gletschermassen, den Plattachferner und
den Hollthalferner, welche beide zusammen nicht viel iibér 0- 10
Quadratmeilen Raum einnehmen und von denen der grossere
Plattachferner nach v. Schlagintweit im Mittel gleichfalls
schon iiber der Firngrenze, ndimlich bei 7844 Fuss=2415 Meter
endet. Das Dachsteingebirge dagegen hat ausser drei
Miniaturfernern drei grissere Gletscher = aufzuweisen, welche
zusammen ein Areal von beildufig 0-22 Quadratmeilen bedecken
und gegeniiber den Fernern der vorgenannten Gebirgsstocke die
Bezeichnung von Gletschern um so mehr beanspruchen diirfen, als
einer von ihnen unter 7000 Fuss (2213 Meter), zwei sogar zu nahe

t Alle Hohen und Horizontaldistanzen sind in Wiener Fuss und
Metern (1 Fuss =0-3161 Meter) angegeben.
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6000 Fuss (1896 Meter) niedersteigen, mithin alle Umwandlungs-
phasen vom feinkdrnigen Firn bis zum compacten Eis ungleich
vollstéindiger durchzumachen Gelegenheit haben, als dies bei den
Fernern des ewigen Schneeberges und Wettersteingebirges der
Fall ist.

Das Dachsteingebirge bildet einen nur wenig gegliederten
Stock, dessen Rumpf nach oben in ein iiber 3 Quadratmeilen
grosses, wellenformig gestaltetes, von verschieden hohen Kuppen,
Riicken, Winden, Hornern und Zinken tiberragtes Hochplateau
auslduft. Das letztere zeigt ein doppeltes, theilweise stufenartiges
Ansteigen von Ost nach West und von Nord nach Siid, derart,
dass seine hochsten Theile hart an den siidwestlichen Rand des
ganzen Massivs gedringt erscheinen. Hier findet sich ein zusam-
menhéngendes Areal von 17000 Fuss (5373 Meter) Lénge, 3000 bis
8000 Fuss (9482529 Meter) Breite und beildufig 0-2 Quadrat-
meilen Ausdehnung, welches nirgends mehr unter das Niveau
von 8000 Fuss (2529 Meter) herabsinkt und Gipfel von 8650 bis
9470 Fuss (2734—2993 Meter) triigt. Dieser hochste Theil des
Dachsteingebirges ist als die Bildungsstitte seiner Gletscher zu
betrachten, indem derselbe im Allgemeinen schon der Schnee-
region angehort 1.

1 Eine genauere Bestimmung der Schneegrenze fiir die verschiedenen
Abdachungen des Gebirges ist schwierig, da dauernde grossere Ansamm-
lungen von Firn hier zum Theil in Héhen auftreten, welche tief unter dem
Niveau von 8000 Fuss liegen, entgegen wieder auf Stellen fehlen, wo man
sie, der Erhebung und Gestaltung des Terrains nach, sicher erwarten wiirde.
So findet sich an dem Nordabfalle des Hochkreuzes und der Hosswand ein
von hohen, schroffen Winden umgiirteter, kleiner Ferner, dessen hochste
Firntheile nicht iiber 7850 Fuss (2479 Meter) hinaufreichen. In dem siidost-
lichen Abfalle des Gjaidsteins hatte in einer Hohe zwischen 7800—7300 Fuss
(2465—2307 Meter) durch eine Reihe von Jahren ein nur wenig unter-
brochenes, steiles Firnlager bestanden, welches erst in jiingster Zeit vollig
abgeschmolzen ist. Dagegen traf der Verfasser die mehrere hundert Schritte
breite nnd lange, gegen 8200 F. (2592 Met.) hohe, nordstliche Abplattung
am Gipfel des hohen Gjaidsteins schon wiederholt vollig schneefrei. Un-
gleiche Exposition gegen Wind und Sonne einerseits, dann verschiedene
Mengen des atmosphirischen Niederschlages andererseits sind als die
Haunptfactoren zu bezeichnen, welche die grossen Unterschiede in der
Hohe der Schneegrenze bedingen.
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Durch einen méchtigen, von dem Culminationspunkte des
ganzen Gebirges, dem hohen Dachstein (9470 Fuss =2993-2
Meter Sy.1 nach Norden streichenden Felskamme, in welchem

1 Uber die Hohe dieses Gipfels hestehen verschiedene Angaben. In
A.Baumgartner’s: Trigonometrisch bestimmte Héhen von
Osterreich, Steiermark u. s. w., ans den Protokollen der
General-Direction der k. k. Katastral-Landes-Vermessung,
Wien 1882, findet sich zuerst auf S. 39 unter den Hohen von Oberdster-
reich und Salzburg ein ,Thorstein, Grenzpunkt mit Osterreich,
Steiermark und Salzburg, nordwestlich von Schladmin g% mit
1552-22 W. Klafter (2943-5 Meter), dann unter Steiermark S. 56 wieder ein
,Thorstein, hochsterGipfel, nordéstlichvomDorfe Filzmoos
(der zweite Gipfel, auch Dachstein genannt, ist die Grenz-
mark zwischen Salzburg, Osterreich und Steiermark¢ mit
1581-69 Klafter (2999:6 Meter) angefithrt. Nun ist zweifellos unter dem
zweiten, hoheren ,Thorstein“ der allgemein als hoher Dachstein be-
kannte Culminationspunkt des Gebirges, unter dem ersten dagegen der
westlich von dem letzteren gelegene und nur durch den Mitterspitz von
ihm geschiedene Gosauer Thorstein zu verstehen. Eine Verwechslung
der beiden Gipfel wurde dadurch herbeigefiihrt, dass in der Generalstabs-
karte von Salzburg, wie auch in jener von Steiermark die dreifachen Lan-
desgrenzen iiber dem westlichen, niedrigeren Thorstein, in der General-
stabskarte von Oberdsterreich und ebenso in A. Souvent’s (Kataster-
Archivars) Kartedes Salzkammergutes dagegen iiber dem hohen
Dachstein zusammenstossen.

Ein mit der fiir den Culminationspunkt des Gebirges oben ange-
gebenen, trigonometrisch ermittelten Hohe von 1586-59 Klafter — 9490 Fuss
nahe itbereinstimmendes Resultat (9493 Fuss = 3000-5 Met.) erhielt der
Verfasser aus drei im August des Jahres 1846 vorgenommenen barometri-
schen Messungen. Dagegen ergaben neun am 14. und 29. Jinuer, am 4.
und 6. Februar 1847 auf dem Gipfel gleichfalls von ihm vorgenommene
barometrische Ablesungen als Mittel nur 9437 Fuss = 2982-8 Met. (Zur
Vergleichung wurden gleichzeitige, im Salinenamte zu Hallstatt angestellte
Beobachtungen beniitzt und die Hohe dieser unteren Station mit 1645 Fuss
=488-3 Meter angenommen. Die Extreme der neun gefundenen Hohendaten
waren 9272 Fuss nnd 9544 Fuss). Dieses letztere Mittel steht noch 11 Fuss
unter der Zahl (9448 Fuss — 2986 Meter), welche sich in Souvent’s Karte
fiir den hohen Dachstein angefiihrt findet. Da nun nach vielseitigen Erfah-
rungen die im Sommer, namentlich num die Mittagszeit ausgefithrten baro-
metrischen Messungen im Durchschnitte ein um 0:005—0-010 zu hohes, da-
gegen die im Winter vorgenommenen in der Mehrzahl ein um eben so viel
zu niedriges Resultat ergeben, so diirfte wohl die hier mit 9470 Fuss ange-
setzte Hohe der Wahrheit so ziemlich am néichsten stehen.
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der niedere Dachstein (e. 9280 Fuss = 2933 Meter) und das Hoch-
kreuz (8747 Fuss = 2764 -7 Meter Souv.) die Haupterhebungen
bilden, wird der ganze Gletschercomplex des Gebirges in einen
westlichen, kleineren und einen ostlichen, grosseren Theil ge-
schieden.

Lings dem Westfusse des eben erwéhnten Kammes, welcher
sich nordlich vom Hochkreuz in drei divergirende Aste gliedert,
zieht sich der Gosauer Gletscher mit im Allgemeinen nord-
westlicher Richtung niederwiirts. Derselbe wird in seinem ober-
sten Theile von dem Thorstein (9313 Fuss = 2943-5 Meter),
dem Mitterspitz (c. 9250 Fuss = 2924 Meter), endlich dem hohen
und niederen Dachstein, in seinem weiteren Verlaufe ostlich von
dem Hochkreuz, dem hohen Hosswandkogel (e. 7900 Fuss =
2497 Meter) und der Schreiberwand, westlich von der mit dem
Thorstein zusammenhéngenden hohen Schneewand (c. 8600 Fuss
= 2718 Meter) begrenzt.

Der rdumlichen Ausdehnung nach nimmt der Gosauer Ferner
unter den Gletschern des Dachsteingebirges die zweite Stelle
ein; der Flichenraum desselben ist anniihernd auf 0-035 geogr.
Quadratmeilen, seine derzeitige Liinge auf 10.000 Fuss (3160
Meter), seine grosste Breite auf 3500 Fuss (1106 Meter) anzu-
schlagen. Das Firnfeld beginnt hart an der Kante der 1500 bis
2000 Fuss (474—632 Meter) hohen, senkrechten Wand, mit
welcher die drei von Ost nach West aufeinander folgenden
Hauptgipfel des Gebirges, der hohe Dachstein, Mitterspitz und
Thorstein gegen Siiden abstiirzen. Am hochsten und steilsten
steigt das Firnfeld in der Ostflanke des Thorsteins empor, wo es
bis auf wenige Fuss an den Gipfel hinanreicht. Das Ende des
Gletschers lag im September des Jahres 1869 in einer Hohe von
6150 Fuss (1944 Meter Sy.!; nach der Ausdehnung der recenten
Endmoriine zu schliessen, hatte derselbe jedoch vor nicht langer
Zeit sogar bis gegen 5900 Fuss (1865 Meter) herabgereicht.

Die fast durchgiingig starke, im Mittel 17 Grade betragende
Neigung des Gosaner Gletschers bringt es mit sich, dass der-

* 1 Nach einer mit dem Aneroid ausgefiihrten Messung, bei deren
Berechnung der hintere Gosausee mit 3630 Fuss (1147-4 Meter Sy.) zur
Vergleichung genommen wurde.
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selbe an zahlreichen und ausgedehnten Stellen mehr oder minder
intensiv zerkliiftet erscheint. Insbesondere gilt dies von dem
untersten Theile, welcher zugleich so steil abfiillt, dass man hier
nur mit Schwierigkeit auf das Eisfeld gelangt. Ganz besonders
zerkliiftet zeigte sich der Ferner in der Periode zwischen 1840
bis 1850, wihrend welcher er Jahr um Jahr mehr oder minder
betréichtlich vorschob. Dagegen hat sich in den letztverflossenen
Jahren mit dem Riickschreiten des Gletschers auch die Zahl der
Schriinde betrdchtlich vermindert.

Der Gosauer Gletscher lauft in einem, nach der ganzen
Breite mit recentem und Z#lteren Mordnenschutt bedeckten, etwa
15 Grade geneigten Grunde aus, welcher eine Strecke weiter
abwiirts mit einer bei 1700 Fuss (537 Meter) hohen, steilen, von
kleinen Vorspriingen stellenweise unterbrochenen Stufe in den
ndchst tieferen Thalabsatz iibergeht. Der dem Ende des Glet-
schers entstromende Kreidenbach nimmt seinen Weg zuerst
zwischen Mordnenschutt und iiber geschliffene, von Karrenrinnen
durchfurchte Platten, sammelt sich bald darauf in einem tief in
das feste Gestein ausgehshlten Rinnsal und stiirzt endlich in
hohen Katarakten iiber die erwihnte Thalstufe dem hinteren
Gosausee zu.

Von dem Nordfusse des Thorsteins, welcher hier als eine
breite, zerrissene, vollig schneelose, 900—1200 Fuss (285 bis
380 Meter) hohe Wand emporstarrt, senkt sich eine kleine
Fernermasse gleichfalls gegen Nordwest hinab, welche nach dem
Culminationspunkte jhrer Umrandung wohl am passendsten als
Thorsteingletscher bezeichnet werden mag. Gegen Nord-
ost wird dieselbe durch die hohe Schneewand von dem mehr als
doppelt so grossen Gosauer Gletscher geschieden, wihrend an
ihrem Stidwestrande sich die wilden Felshorner des bei 7800 Fuss
(2764 Meter) hohen Winterklegerkopfes und des kaum niedrige-
ren Reissgangkogels erheben. Der letztere bildet den westlich-
sten Hochgipfel des hier gegen Siidwest schroff abbrechenden
Dachsteinmassiv’s und zugleich den Ausgangspunkt jenes
~ schmalen, 6100—6500 Fuss (1928—2086 Meter) hohen Fels-
grates, durch welchen das Dachsteingebirge mit dem wildge-
zackten ,Gosauer Stein“ (Donnerksgel) zusammenhiingt.
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Der Thorsteingletscher, dessen Firnfeld selbst in seinen
gegen die Thorsteinwand am hochsten ansteigenden Theilen
nicht iiber 8500 Fuss (2687 Meter) hinaufreicht, diirfte kaum
mehr als 0:018 Quadratmeilen Ausdehnung und hchstens eine
Linge von 5000 Fuss (1580 Meter) erreichen. Dennoch schiebt
er sich temporéir bis gegen 6700 Fuss (2118 Meter) herab und
zeigt, wenn auch im kleinsten Massstabe, alle charakteristischen
Haupterscheinungen der Gletscher. Die Umrisse seines untersten
Theiles sind von Periode zu Periode verhéltnissméssig starken
Anderungen unterworfen und in manchen Jahren nur undeutlich
zu erkennen, da bald mehr bald minder aunsgedehnte und méch-
tige Schneelager nicht nur das den Sonnenstrahlen wenig zugéing-
liche Terrain am Gletscherauslaufe, sondern h#ufig auch den
letzteren selbst vollstindig bedecken. In den letztverflossenen
zwei Jahren waren jedoch diese Schneelager derart zusammen-
geschmolzen, dass nicht nur das graue Eis, sondern auch der
Morénenschutt am unteren Gletscherrande vollstéindig blossgelegt
erschienen.

Noch unbedeutender in seiner Ausdehnung, als der Thor-
steingletscher, ist der zwischen dem westlichen und mittleren der
drei vom Hochkreuz ausstrahlenden Bergiiste gelegene Ho ss-
wandferner, welcher von den Anwohnern auch das ,.grosse
Schneeloch“ genannt wird. In noch viel hoherem Grade, als
jener verdankt derselbe seinen Bestand der starken, nach Nord-
west gerichteten Neigung und den hohen, ihn gegen Siidwest
Siid und Ost umgiirtenden Felswiinden. Sein hochster, zwischen
dem Hochkreuz und dem hohen Hosswandkogel klebender Firn-
saum bleibt noch 150 Fuss (47-4 Meter) unter der Mittelhthe
der Schneegrenze (8000 Fuss = 2529 Meter) zuriick, wéihrend
der allergrosste Theil der Masse sich zwischen der Hohe von
6700—7400 Fuss (2118—2339 Meter) aushreitet. Ob hier auch
schon eine partielle Eishildung platzgreift, vermoehte der Ver-
fasser bei dem einzigen, wiihrend eines Schneefalles stattgefun-
denen Besuche nicht zu ermitteln; jedenfalls aber deuten die hie
und da, wenn auch nur vereinzelt vorkommenden Schriinde eine
Bewegung der Masse an, und insofern mag die letztere immerhin
als ein im ersten Stadium der Entwicklung stehender Gletscher
kleinster Art angesehen werden.
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Ostwiirts vom Kamme des Hochkreuzes, dem hohen Dach-
stein und der Doppelspitze der Diendl'n (e. 8700 Fuss = 2750
Meter) breitet sich auf der obersten 7800—8700 Fuss (2465 bis
2750 Meter) hohen Stufe des Dachsteinplateaus ein gegen
1/, Meile langes, ununterbrochenes Firnfeld aus, welches am
Ostfusse des hohen Dachsteins bis zur Hthe von 9100 Fuss
(2876 Meter) emporsteigt. Aus diesem Firnfelde nehmen zwei,
durch die michtige Masse des Gjaidsteins (8650 Fuss = 2734
Meter Sy.) getrennte Gletscherstréme ihren Ursprung, von denen
der eine grossere, der Hallstdtter Gletscher, gegen Nord-
nordost, der andere kleinere, Sehladminger Gletscher ge-
nannt, gegen Osten verlauft.

Der Hallstédtter Gletscher, in seinem unteren Theile
auch Karlseisfeld! genannt, ist der grosste aller Ferner des
Dachsteingebirges, indem sein Areal (011 geogr. Quadratmeilen)
dem des ganzen iibrigen Gletschercomplexes gleichkommt. Seine
Linge vom hichsten Firnrande am Fusse des hohen Dachsteins
bis zum Abschwunge des Karlseisfeldes betriigt 12.500 Fuss
(3950 Meter), die Breite des oberen und mittleren Theiles 7000
bis 7500 Fuss (2213—2370 Meter) und selbst die gegen das
Ende sich raseh verschmilernde Zunge des Gletschers sinkt in
threm vordersten Theile nicht unter die Breite von 2000 Fuss
(632 Meter) herab. Aus der Hohendifferenz zwischen dem hoch-
sten Firnrande (9100 Fuss = 2876 Meter) und dem Ende des
Gletschers (6115 Fuss = 1933 Meter Sy.) ergibt sich ein mitt-
leres Gefiille von 131/, Graden, welches jedoch bei der sehr aus-
geprigten Stufenbildung der einzelnen Theile einem wiederholten
Wechsel zwischen fast volliger Horizontalitéit und Neigungen bis
zu 25 Graden unterworfen ist.

YVon dem Gosauer Ferner unterscheidet sich der Hallstitter
Gletscher nicht nur durch seine bedeutenderen Dimensionen und

1 Den letzteren Namen fiihrt der untere Theil des Hallstétter Ferners
zur Erinnerung an den Helden von Aspern, welcher im Jahre 1812 mehrere
Tage auf dem Dachsteingebirge verweilte und auch das Eisfeld am Gjaid-
stein besuchte. Vordem hatte es fiir die siimmtlichen Ferner des Dachstein-
plateaus nur die gemeinsame Bezeichnung .Schneegebirg+und ,todter
Schnee* gegeben.

Sitzb. d. mathem.-naturw. C}. LXTIII. Bb. T. Abth. 33
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das geringere, nebenbei auch ungleichmissigere Gefille, sondern
wesentlich noch dadurch, dass seine unterste Stufe nicht in einem
offenen Hochthale auslauft, sondern in einer jener geschlossenen.
Mulden endet, wie solche in grosser Zahl und von den verschie-
densten Dimensionen das Plateau des Gebirges bedecken. Ein
dem Gletscherabschwunge entgegenstehender Felsriicken hemmt
nicht nur die freie Entfaltung des Eisstromes nach abwiérts, sondern
nothigt zugleich die sich am Gletscherfusse ansammelnden
Schmelzwisser, ihren Weg unterirdisch zn suchen. In der
Regel geniigen auch die Kliifte des Gletscherbodens, das frei-
gewordene Wasser alsogleich aufzunehmen und nach abwiirts zu
leiten; bei sehr warmer Witterung jedoch bildet sich an der
tiefsten Stelle des Gletscherrandes ein Seelein, welches zu Zeiten
eine Tiefe von 6—10 Fuss und eine Linge von 100 Fuss und
mehr gewinnen kann. So wenig nun nach der allgemeinen
Gestaltung des Gebirges zu zweifeln ist, dass in dem Bette des
Hallstéitter Ferners derartige unterirdische Abfliisse zahlreich
vorhanden sind, so scheinen sich doch die meisten derselben,
wenn nicht alle schliesslich in einem gemeinsamen Canal zu ver-
einigen, welcher im Nordgehinge des Gebirges am Fusse des
sogenannten Ursprungkogels in einer Meereshthe von 2854 Fuss
(902 Meter Sy.) ausmiindet. Hier tritt unmittelbar aus dem Fels-
boden zwischen gewaltigen Blocken ein eisig kalter Bach, der
Waldbachursprung hervor, welcher regelmiissig zur Zeit der
stiirksten Gletscherschmelze seinen grossten Wasserreichthum
entfaltet und eben so regelmiissig mit der Abnahme der ersteren
immer kleiner wird, bis er endlich im Winter vollstiindig versiegt.

Lassen schon die relativ niedrige Temperatur (3-6—4-5° C.) 1
und der mit dem Grade des Schmelzens von Firn und Eis gleichen

1 Die niedrigste Temperatur (3:6° C.) zeigt der Waldbach-
ursprung zur Zeit des stirksten Fliessens im Hochsommer; mit der
Abnahme des Wasserquantums im Herbste steigt dieselbe allmiiblig und
erreicht endlich am Beginne des Winters, unmittelbar vor dem Versiegen
des Gletscherquells 4-5° (. Offenbar triigt an dieser herbstlichen Erhohung
der Temperatnr die Wirme des Gebirgsinnern Schuld, welehe in dem
Masse mehr und mehr aunf die wihrend des Sommers abgekiihlten Wandun-
gen der verschiedenen unterirdischen Canille cinwirkt, je geringer die
abkiihlenden Zufliisse werden.
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Schritt haltende Wechsel in der Wassermenge des Waldbach-
wrsprungs die Annahme glaubhaft erseheinen, dass der letztere
ein unterirdischer Abfluss des Hallstitter Gletschers sei, so findet
dieselbe ihre volle Bestiitigung in den tiglichen Oscillationen
der Wassermenge und in dem mit ihnen zusammenhiingenden
Gange der Triibbung des Baches. Wihrend des Sommers stellt
sich bei normalem Temperaturgange regelmissig um 9—10 Uhr
Vormittags, also etwa fiinf Stunden nach dem Eintritte des tig-
lichen sommerlichen Minimums der Luftwirme, ein niedrigster
Stand des Baches ein. Um diese Zeit erscheint derselbe auch
am stirksten getriibt, indem jetzt ausschliesslich nur jenes
sehlammreichere Wasser zum Ursprunge gelangt, welches withrend
der Nacht, wo das oberflichliche Abschmelzen des Gletschers
anf ein Minimum reducirt ist, aus dem morénenbedeckten Bette
des letzteren ablauft. Gegen Mittag beginnt das erste Schwellen
des Baches; um die sechste oder siebente Abendstunde hat der-
selbe sein Maximum erreicht, welches meist ein paar Stunden
unverdndert anhilt, worauf ein Sinken folgt, das endlich in dem
Minimum des kommenden Vormittags seinen Abschluss findet.
Mit dem Wachsen des Baches macht sich zugleich eine Abnahme
der Triibung bemerkbar, welche offenbar dem verstirkten Zn-
flusse von oberflichlichem, klaren Schmelzwasser zuzuschrei-
ben ist.

Die eben besprochenen tiglichen Oscillationen des Wald-
bachs gehen so gesetzmiissig vor sich, dass jede Storung im
Gange derselben auf eine Anderung in den normalen Temperatur-
verhiltnissen der hoheren Gebirgsregion schliessen lisst und
auch den Bewohnern Hallstatts als ein sicheres Anzeichen nahen
Witterungswechsels gilt.

Der Hallstétter Gletscher zihlt in seinem jetzigen Zu-
stande zu den wenigst zerkliifteten Fernern. Abgesehen von dem
gegenwirtig vollig spaltenlosen Abschwunge zeigt die unterste,
bei 5 Grade geneigte Stufe nur vereinzelte Schriinde von meist
geringen Dimensionen; aber auch in den steileren Partien des
Ferners ist die Zerkliiftung nicht bedeutend. Nur der die oberste
Firnmasse am Fusse des hohen Dachsteins quer durchziehende
»Bergschrund* hat im Laufe der letzten Jahre eine nngewdhn-
liche Grosse gewonnen. Nun mag aber gleich bemerkt werden,
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dass die Stiirke der Zerkliiftung des Hallstitter Gletsehers sehr
bedeutenden Oscillationen unterworfen ist und dass namentlich
wihrend der Ietzten Periode des Anwachsens nicht nur alle
Theile des Firnfeldes, sondern auch des unteren Gletschers
ungleich zerrissener erschienen, als in den jiingst verflossenen
Jahren. :

Der zweite, von dem gemeinsamen Firnfelde sich ostwérts
zwischen dem Gjaidstein und hohen Koppenkarstein (e. 8950 Fuss
= 2829 Meter) niedersenkende Fernerast, welcher bereits als
Schladminger Gletscher bezeichnet wurde, erreicht nur
den dritten Theil der Grosse seines viel entwickelteren Zwillings-
bruders. Dem Areal (0-035 Quadratmeilen) nach dem Gosauer
Gletscher gleich, auch an Linge (9000 Fuss = 2743 Meter) dem-
selben nicht viel nachstehend, unterscheidet er sich sowohl von
ihm, als aueh von dem Hallstétter Gletscher wesentlich dadureh,
dass er in einem 835 Fuss (264 Meter), beziehungsweise 870 Fuss
(275 Meter) hoheren Niveau, ndimlich bei 6985 Fuss (2208 Meter
Sy.) endet. Der Grund dieses weniger tiefen Hinabriickens ist,
abgesehen von der stiirkeren Exposition gegen die Sonne, haupt-
sdchlich in der verhiiltnissmiissig geringen Ausdehnung der ihn
speisenden Firnmassen zu suchen, indem ihm von dem, mit dem
Hallstiitter Gletscher getheilten Firnfelde nur ein relativ kleiner
Antheil zufillt und anch die von dem hohen Gjaidstein und Koppen-
karstein niedersteigenden Firnlehnen nur wenig zur Vermehrung
seiner Masse beitragen.

Gleich dem Hallstiitter Gletscher ist aneh der Schladminger
Ferner gensthigt, seine Schmelzwiisser dem Thale unterirdisch zu-
zusenden. Erendet derzeit eine kleine Strecke oberhalb der tiefsten
Stelle eines Kares, welches durch einen vom Koppenkarstein gegen
den dem Gjaidstein siidlich vorgelagerten Mitterkopf ziehenden
Felsriegel abgesperrt wird. Der dem Ferner entstromende Bach
fliesst zuerst einige hundert Fuss weit iiber einen mit Moréinen-
schutt bedeckten, miissig geneigten Boden und stiirzt dann iiber
eine beiliufig 80 Fuss (25 Meter) hohe Felsstufe herab, in deren
halber Hohe unter einer Firnmasse verschwindend, welche vom
Grunde des Kares aus sich steil an jene Felswand anlehnt, und
sie stellenweise bis gegen deren oberen Rand verdeekt. Am
Tusse der Firnlehne tritt der kleine Gletscherbach neuerdings
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zu Tage, lauft etwa 150 Schritte weit durch ein schmales Kies-
feld lings dem das Kar abschliessenden Felsriegel hin und
wendet sich nun wieder der Firnlehne zu, unter deren tiefstem
Theile er plotzlich in einem von Moriinenschutt umlagerten Fels-
schlott verschwindet. Auch hier reicht indess dieser unterirdische
Abzugscanal nicht immer aus, um alles in warmer Zeit abflies-
sende Schmelzwasser zu fassen. Sowoll die nach oben horizontal
abgegrenzte Unterhohlung des Firnhanges, als auch die Absiitze
von Schlammn und Sand, welche sich in den Vertiefungen des
nichstgelegenen Terraing zum Theil noeh 10—12 Fuss hoch
iiber dem Grunde des Kares vorfinden, deuten unverkennbar
darauf hin, dass auch hier, wie am Karlseisfeld, temporéir eine
Aufstanung des Schmelzwassers stattfindet.

Schliesslich bleibt noch ein Fernerembryo zu erwihnen,
welcher sich vom siidlichen Abhange des Koppenkarsteinkammes
gegen den obersten Einschnitt des Kargrabens der steierischen
Ramsau steil hereinsenkt:. Obgleich von bescheidenster Aus-
dehnung, und nicht einmal bis zur Firngrenze herabreichend, mag
doch auch diese Masse den unentwickelten Gletschern kleinster
Art in so fern zugeziihlt werden, als Moriinenschutt und einzelne
Spalten eine Bewegung derselben constatiren.

Ob und in wie weit die Firnmassen, welche die zwischen
dem Koppenkarstein und Landfriedstein (e. 7600 Fuss = 2402
Meter), dann zwischen diesem und dem Scheichenspitz (8411 Fuss
= 2658-5 Meter A) sich aunsbreitenden, 7000— 7500 Fuss
(2213—2370 Meter) hoch gelegenen Kesselthiler ausfiillen, der
letzteren Kategorie von Fernern anzureihen sind, vermag der
Verfasser nicht zu entscheiden, da ein wiederholter Versuch,
diese abgelegenen Oden des Dachsteinplateaus niiher kennen zu
lernen, jedesmal durch Ungunst der Witterung vereitelt wurde.

Von dem letzterwihnten Gletscherchen am Kargraben ab-
gesehen, erscheint der ganze siidliche Absturz des Dachstein-
gebirges (dhnlich wie bei dem ewigen Schneeberg, dem Wetter-

1 Diese allerdings sehr kleine Fernermasse ist auf dem Blatte
,Aussee“ der Generalstabskarte von Steiermark, welches den dem letzte-
ren Lande zukommenden Antheil des Dachsteingebirges darstellt, gar
nicht angedeutet.
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steingebirge, der Vedretta Marmolata u. a.) vollig gletscherlos.
Nur in der Strecke zwischen dem hohen Dachstein, den Diend!n
und der Westecke des Koppenkarsteins hiingt das grosse, den
Hallstidtter und Schladminger Gletscher speisende Firnfeld
stellenweise 30—80 Fuss tief tiber den obersten Rand des Ab-
sturzes herein, ein schmales Schneeband darstellend, swelches,
einér Uberwehe #hnlich, von dem First der kahlen Gebirgswand
in das Thal herabschimmert.

Uber die Structurverhiiltnisse der vorbeschriebenen Glet-
schermassen zu sprechen darf hier um so mehr unterbleiben, als
sich dieselben von den Structurverhéltnissen anderer Gletscher
nicht wesentlich unterscheiden, diese aber schon vielfach und
zum Theil in so griindlicher Weise behandelt wurden, dass nur
wenig Neues iiber den Gegenstand vorgebracht werden konnte.
Nur kwrz moge angedeutet werden, dass in dieser Hinsicht
wenigstens am Hallstiitter und Gosauer Ferner keine der den
echten Gletschern zukommenden , eharakteristischen Erscheinun-
gen fehlt, dass namentlich nicht nur alle Uberginge vom fein-
kirnigen Firn bis zum dichten Eise, ferner die fiir die Kenntniss
der zum Theil sehr complicirten Vorgénge der Bewegung so lehr-
reichen blauen Bénder und Ogiven beobachtet werden kinnen,
sondern dass auch alle Arten der Zerkliiftung, wenn auch nur
in kleinerem Massstabe und bald mehr bald weniger zahlreich
entwickelt, in Perioden stiirkeren Vorriickens auftreten.

Dagegen mag eine genauere Beschreibung der verschiedenen
Arten des Moriinenschuttes dieser Kalkgebirgsferner und einiger
die Wirkungen der Gletscherbewegung auf die Unterlage betref-
fenden Erscheinungen schon aus dem Grunde gerechtfertigt er-
scheinen, als cine spitere Darlegung der erratischen Erscheinun-
gen des Traungebictes mehrfach Gelegenheit bieten wird, durch
Beziehung auf analoge Erscheinungen der gegenwirtigen Glet-
scherthiitigkeit die Natur mancher zweifelhaften Vorkommnisse
aus der Eiszeit nachzuweisen.

Das Studium der letztangedeuteten Erscheinungen wird
derzeit wesentlich durch den Umstand begiinstigt, dass alle
Gletscher des Dachsteingebirges in einer verhiiltnissméssig starken
Abnahme begriffen sind, wodurch nicht nur immer mehr Theile
des frither vom Eise eingeschlossenen und bedeckten Moréinen-
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schuttes, sondern auch des Gletscherbettes selbst blossgelegt
werden.

In Hinsicht auf Movdnen bietet das Karlseisfeld die
lehrreichsten Erscheinungen dar,

Was zunéchst die Endmorine betrifft, so stellte sich die-
selbe zu Anfang September 1870 in folgender Weise dar. An der
tiefsten Stelle des Gletscherabschwunges, wo sich zur Zeit der
stirksten Schmelze das Wasser zu dem erwihnten Seelein auf-
staut, betrug die Breite derselben vom untersten Eisrande bis
zur dusseren Grenze des Stirnwalles 108 Fuss (34-1 Meter). Der
Stirnwall bildet einen flachen Schuttbogen von 11/,—21/, Fuss
Hohe und doppelter Breite; an einer Stelle jedoch nimmt der-
selbe die Form eines nach beiden Lingsseiten steil abfallenden,
4—>5 Fuss hohen und gegen 30 Fuss langen Kammes an. Dieser
letztere unterscheidet sich von dem iibrigen Theile des Stirn-
walles auffillig dadurch, dass er fast durchgingig aus ocker-
farbigem, feinem, nur mit wenigen griosseren Fragmenten ge-
mengtem Grus besteht, wihrend die iibrige Masse aus graufiirbi-
gen, vorwiegend scharfkantigen, hie und da mit aufgeschobenen
Rasentheilen untermengten Steintriimmern zusammengesetzt ist.
Von diesem Stirnwall gegen den Gletscher zu, ist der Boden mit
theils scharfkantigem , theils mehr oder weniger abgerollten
Schutt iiberséiet, welcher letztere im Allgemeinen gegen den
Eisrand zu immer vorherrschender wird. Zu bemerken ist, dass
dieser Schutt nur an wenigen Stellen den Boden vollstindig be-
deckt, ausgedehnte Flecke des letzteren liegen dagegen so weit
bloss, dass die Beschaffenheit des durch eine Reihe von Jahren
unter Eis begrabenen Terrains geniigend iibersehen werden
kann. Nur an der Stelle der temporéiren Gletscherlache ist der
Boden mit einer 5—--20 Centim. michtigen Ablagerung von Mo-
rinenschlamm bedeckt, in welchem einzelne Steinbrocken ver-
schiedener Grisse eingebettet sind. Wo dieser Schlamm bereits
trocken geworden ist, stellt er eine leicht zerreibliche, blass gelb-
lichgraue, kreidedhnliche Masse dar, welche genauer betrachtet,
eine Aufeinanderfolge meist sehr diinner, bald lichter, bald
dunkler gefirbter Schichten erkennen ldsst. Unter dem Mikroskop
zeigt sich, dass die graue Firbung von einer Beimengung mehr
oder minder zahlreicher, winzig kleiner Theilchen einer schwarzen,
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humuséhnlichen Substanz herriihrt, welche in grosser Hiufigkeit
auf dem unteren Gletscher vorkommt und spiiter niher beschrie-
ben werden soll. Bemerkenswerth ist noch, dass bei hinléinglicher
Vergrosserung die bei weitem grossere Zahl der Steinstiubehen
mehr oder weniger abgerollt erscheint. Wird eine grossere
Menge dieses Moriinenschlammes in Salpetersdure aufgelost, so
bleibt nach Entfernung der leichten, schwarzen Humustheilehen
beildufig !/,,,, des urspriinglichen Gewichtes Riickstand iibrig,
hauptsdchlich aus Glimmerschiippchen und Splittern weissen
Quarzes bestehend, unter welchen letzteren aneh einzelne mikro-
skopisch kleine Quarzkrystalle?! wahrzunehmen sind.

Wohl nur der geringen Cohiision der eben heschriebenen
Sehlammablagerung ist es zuzusehreiben, dass dieselbe nicht
eine viel bedeuntendere Michtigkeit gewonnen hat. Der schwache
Zusammenhang der mehlartig feinen Theilchen trigt Schuld,
dass jeder stiirkere Regen seine Furchen in die weiche Masse
gribt und die fortgerissenen Schlammatome demselben unter-
irdischen Abflusseanal zufiibrt, durch welchen ein Theil der
Schmelzwisser des Gletschers und die sich zeitweilig sammelnde
Lache ihren Abfluss finden.

Neben drei unbedeutenden Schuttstreifen, welche nahe dem
Ende des Ferners auf dessen Oberfliche bemerkt und als Mittel-
mor#inen kleinster Art angesehen werden komnen, wird der
untere Theil des Gletschers parallel und nahe seiner Lingenaxe
von einer Guferlinie durchzogen, welche dicht an einem hohen
und steilen, mit dem Abschwunge verwachsenen Felsvorsprung
der Umwallung als ein sehr flacher, etwa 80 Fuss (24 Meter)
breiter Schuttriicken beginnend, sich zwar bald verschmilert,
dann aber als eine gerade fortlaufende Reihe kleiner Schuttflecke
und schliesslich vereinzelter Steinscherben noch in dem Abfall
der niichst hoheren Stufe des Ferners deutlich verfolgen Lisst.

Von dieser Guferlinie ist vor allem hervorzuheben, dass ihre
zu Tage liegenden Schuttmassen seit den letzten zwanzig Jahren

1 In einem Riickstande aus 3 Unzen dieses Steinmehls, weleher
5, Gran wog, fand der Verfasser zwei ganz scharfkantig erhaltene, an
beiden Enden durch Pyramidenfliichen zugespitzte, hexagonale Prismen.
welche bei 100facher Vergrosserung 2 Millim. lang erschienen, also in
Wirklichkeit 1/;, Millim. lang waren.
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sieh wm mindestens das Doppelte vermehrt haben. Auch maeht
sich gegenwirtig das hiufigere Auftreten von mehr oder minder
abgeriebenen, ja selbst theilweise abgerundeten Gesteinen be-
merkbar, wihrend vordem hier fast aussehliesslich nur schart-
kantiger Schutt angetroffen wurde. Insbesondere sei ein mich-
tiger Block erwihnt, welcher von dem Verfasser in den letztver-
flossenen zwei Jahren als Marke fiir das Mass der Bewegung
des Gletscherendes bentitzt wurde. Derselbe ist beildufig 180 Fuss
(57 Meter) von dem hier mit Schutt vollig tiberdeckten Eisrande
entfernt und in der siidlichen Abwolbung des Mordnenriickens
auf einer kleinen Eiserhthung gelegen, welche gleichsam den
Fuss des allerdings nur schwach angedeuteten ,,Gletsehertisches
bildet. Der Block hat eine grosste Liinge von 105 Fuss (3:3
Meter), eine Breite von 4 Fuss (1:3 Meter) und eine fast gleiche
Hohe, withrend sein Inhalt auf mindestens 100 Kubikfuss
(3:16 Kubikmeter) angeschlagen werden darf. Mit der Axe der
Morane einen Winkel von beildufig 20° bildend, ist die Lingen-
linie dieses Blockes derzeit nach Ost gegen Nord gerichtet; bei
dem ungleichmiissigen Abschmelzen des Eisfusses diirfte sieh
indess die Lage des Steines bald #ndern. Derselbe, im Ganzen
scharfkantig, zeigt dennoch auf zwei Stellen, namentlich auf der
der Guferlinie zugekehrten Seite, ansgezeichnete Schlifffliichen
mit sehr deutlichen, parallelen Ritzen. Auch an mehreren anderen
Fragmenten dieser Mittelmoriine knnen derartige geritzte Schliff-
flichen wahrgenommen werden. Was den Abstammungsort des
Materials der letzteren betrifft, so scheint dasselbe hauptsdchlich
einem flachen, von dem siidostlichen Vorsprunge des hohen Dach-
steins unter der Firndecke sich abzweigenden, niedrigen Fels-
riicken herzuriihren, welcher nur an einer Stelle des oberen
Gletschers und zwar an dem Kreuzungspunkte der zwei Linien:
Dachstein-Gjaidstein; Hoehkreuz-Koppenkarstein die Gletseher-
masse durehbricht. Hier, in einer Héhe von 8300—8350 Fuss
(2623—2639 Meter) tritt eine r auhe, zerkliiftete, die anliegende
Firnmasse um 10—40 Fuss iiberragende Felsblosse zu Tage,
deren Ausdebnung im Jahre 1847 beiliufig 300 Quadratmeter
betrug, gegenwiirtic aber wohl an Grosse noch zugenommen
haben diirfte. Bemerkt mag noeh werden, dass dieser flache,
niedrige Felsriteken, mit Bezug auf eine den Hallstiéitter Gletscher
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betreffende Sage der ,verwunschene Stein- genanut, selbst im
Winter nicht selten schneefrei ist und im Sommer sich sogar
eines, allerdings spérlichen Bliithenschmuckes erfreut .

Von den zwei Seitenmoriinen des Karlseisfeldes dréngt sich
zunéchst jene der Beachtung auf, welche den Gletscher lings des
nordwestlichen Fusses des Gjaidsteins begleitet. Wenn man den
genannten Berg vom Hallstétter Ferner aus besteigen will, so hat
man, um jene steile Felsstufe zu gewinnen, welche in das
zwischen dem niederen und hohen Gjaidstein gelegene Kar
fithrt, gegenwértig von dem fast ebenen Riicken des Eisfeldes
zunéichst iiber einen missig steilen, 60 Fuss (19 Meter) hohen
Eishang hinaufzusteigen, welcher bald mehr, bald minder dicht
mit Moriinenschutt bedeckt erscheint. Ist die Kluft am obersten
Kamme des Eishanges, welche die Gletschermasse von dem
nahezu senkrechten Absturz der Bergstufe trennt, iiberschritten
und ein noch 20 Fuss hoherer Absatz der letzteren erklettert, so
hat man die oberste Ablagerung der rechtsseitigen Gandecke
erreicht, welche sich durch ihr frisches Aussehen von dem grauen,
theilweise aunch schon rauh genagten Schutte der néichst hoheren,
dlteren Moréne deutlich unterscheidet. Betrachtet man die den
Eishang bedeckenden Schuttmassen genauer, so fillt vor allem
die im Vergleiche zur Mittelmorine bedeutend grosse Zahl von
hald mehr, bald minder abgerollten, zum Theil gléinzend polir-
ten, mitunter auch geritzten Gesteinen auf. Insbesondere an
kieineren Stiicken eines dunkelgrauen, versteinerungsreichen
Kalksteins ist der letztere hohe Grad des Schliffes sehr schon zu
beobachten. An anderen Fragmenten hat die Abschleifung sich
nur auf eine oder wenige Seiten beschriinkt und die Schlifffliichen
zeigen statt der Ritzen mehr die mattfiirbigen Spuren eines ge-
waltsamen Anpressens an andere Gesteine.

Bemerkenswerth ist die Anordnung, welche der Schutt
dieser Gandecke an verschiedenen Stellen des Gletscherrandes

1 Am 6. Februar 1847, zu einer Zeit, wo auf viel niedrigeren Theilen
des Gebirges 2—3 Fuss tiefer Schnee lag, traf der Verfasser diese Fels-
blosse derart schueefrei, dass er mehrere Arten der hier angesiedelten
Pflanzen, so namentlich Saxifraga oppositifolia, Sax. muscoides, var. compacta
und Sex. stenopetale zu unterscheiden vermochte.
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wahrnehmen lisst. Von den steileren Theilen des an die Fels-
wand sich anlehnenden, moriinenbedeckten Eishanges rollen die
grosseren, stirker abgerundeten Stiicke, sobald sie vollig heraus-
geschmolzen sind, zur niichsten Vertiefung herab und sammeln
sich da an, ein Lager aus vorwiegend grisseren Schutttheilen
bildend, wihrend der feinere Grus in dem Eishang kleben bleibt,
der feinste Gletscherschlamm und Sand aber gelegentlich durch
Regen- und Schmelzwasser fortgeschwemmt und erst an einer
entfernteren Stelle deponirt wird. In einer kleinen Mulde hart
am Gjaidsteinfusse konnte der Verfasser eine formliche Schich-
tenfolge von Moréinenschutt verschiedenen Kornes heobachten,
welche in ihrer Anordnung die grosste Ahnlichkeit mit einer
fluvialen Sedimenthildung zeigte und sich von dieser nur durch
die theilweise glinzend polirten Geschiebe unterschied, in deren
grosseren Vertiefungen noch tiberall der kreidefeine Moriinen-
schlamm klebte.

Von der linksseitigen Gandecke, welche nur noch zum
kleineren Theile auf Eis rubt, zum grosseren dagegen bereits
vom Eise vollig verlassene Partien des Gletscherbettes bedeckt,
sei hier nur das Vorkommen von ganz scharfkantigem Stein-
getriimmer in dem Grunde einer von zerkliifteten, rauhen Seiten
umgrenzten Felsmulde mitten zwischen abgerolltem Moriinen-
schutt angefiihrt, iiber welche offenbar der Ferner sich hinschob,
ohne das in derselben vorhandene Bruchgestein herauszudriingen.

Den hichsten Grad der Zertriimmerung, Abrollung und des
Schliffes zeigt die Grundmorine. Im December des Jahres
1842, also zu einer Zeit, wo in solcher Hohe nicht nur keinerlei
Abschmelzen von Eis und Firn mehr stattfindet, sondern auch
die den Schutt der Grundmoriine durchtrinkenden, sommerlichen
Sehmelzwiisser vollig abgesickert sind, gelang es dem Verfasser,
durch ein an der nordlichen Flanke des Karlseisfeldes in der
Hohe von circa 6400 Fuss (2023 Meter) gelegenes kleines
Gletscherthor ! gegen 180 Fuss (75 Meter) weit unter dem Eise,

1 Dieses Gletscherthor verschwand in den niichsten Jahren bei dem
starken Anwachsen des Ferners vollstindig und konnte auch in letzter Zeit
in Folge der bedeutenden Verdnderungen des Gletscherrandes und wegen
des anfgehiuften Schuttes nicht wieder anfgefunden werden.
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allerdings meist liegend, vorzudringen und nicht nur die Struetur
des Gletschers auf seiner Unterscite, sondern auch die Beschaf-
fenheit der unter ihm befindlichen Schuttmassen niher kennen
zu lernen. Die letzteren unterschieden sich von jedem zu Tage
liegenden Mordinenschutt zuniichst dadurch, dass alle Theile
einen viel htheren Grad der Abrollung und des Schliffes zeigten.
Nur am Fusse einer schriig gegen die Mitte des Gletschers sich
emporziehenden Felshank, welcher die Eishohle wohl hauptsiich-
lich ihren Bestand zn danken hatte, fanden sich Partien von
Schutt, aus deren Aussehen sich schliessen liess, dass sie der
schleifenden Thiitigkeit des Gletsehers noch wenig oder gar nicht
ausgesetzt gewesen waren. Auch der 2—95 Fuss hoch bloss-
liegende, thalwirts gekehrte Abfall der Bank zeigte keine Spur
von Glittung, wobi aber zahlreiche, parallel lanfende Rinnen,
welche das niederrieselnde Schmelzwasser im Laufe der Zeit
ausgenagt haben mochte. Auffallend war die verhiltnissméssig
grosse Menge des mit groberem und feinerem Sande untermengten
Steinmehles, welches an manchen Stellen den Haupttheil der
Grundmorine hildete. Die letztere beschrinkte sich iibrigens
nicht auf den Boden allein, sondern fiillte anch, durch einge-
drungenes, gefrornes Wasser gekittet, mehrere !/,—1', Schuh
(8—48 Centim.) breite, die Gletschermasse nach aufwirts durch- -
setzende Klifte aus. Ausserdem erschien das Eis, wo es sich
dem Boden niherte oder anschloss, in einer Michtigkeit von
1—3 Fuss (0-3—0-9 Meter) dureh Schlamm, Sand nnd Stein-
splitter theilweise bis zur vélligen Undurchsichtigkeit verunreinigt,
withrend die hoheren Theile der Gletscherhhle trotz der 15 bis
30 Fuss (4:7—9:5 Meter) betragenden Miichtigkeit der Eisdeeke
ein herrlich blanes Dimmerlicht durchsehimmern liessen. Die
eben erwilmte Verunreinigung der dem Gletscherbette niiehst-
gelegenen Eisschichten ist iibrigens fast in der ganzen Umran-
dung des unteren Hallstéitter und ebenso des Gosauer Gletsehers
mehr oder minder deutlich wahrzunehmen.

Zur Oberfliiche des Ferners zuriickkehrend, so zeigt die-
selbe auch zwischen den Gandecken und Guferlinien durchaus
nicht ein von fremdartigen Auflagerungen villig reines Aussehen,
im Gegentheile treten da theils vereinzelte Steine, theils Hiufchen
feineren Moriinenschuttes entweder regellos zerstrent auf. oder
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sie folgen einem der blauen Binder oder einer Ogive, welche an
manchen Stellen sehr deutlich und zahlreich entwickelt sind.
Wenn nun auch von dem grosseren Theile dieses Schuttes mit
Sicherheit angenommen werden kann, dass derselbe, dem Fels-
hintergrunde des oberen Ferners entstammend, mit dem Herab-
riicken der urspriinglich dort angelagerten Firnmassen endlich
die unterste Stufe des Gletschers erreichte, ohne je das Bett des
Gletsehers beriihrt zu haben, wofiir schon das scharfkantige
Aussehen der meisten dieser Schutttheile spricht, so ist dagegen
wieder kaum zu zweifeln, dass andere Schutttheile, vordem der
Grundmoridne angehorend, von da, #hnlich, wie in der oben be-
schriebenen Eishohle, in Spalten des Gletschers eingedrungen
und schliesslich an einer tieferen Stelle in Folge des immer tiefer
greifenden Abtrages des letzteren zu Tage getreten sind. Als
vollig unbestreitbar muss jedenfalls diese Art des Weges fiir jene
mehr oder minder abgerundeten Geschiebe gelten, welche bald da
bald dort vereinzelt im Abschwunge des Eisfeldes herauns-
schmelzen.

Die am schwierigsten mit Sicherheit zu deutende Erschei-
nung bildet eine eigenthiimliche, erdartige, in der Farbe dem
Beinschwarz dhnliche Substanz, welche in zahllosen grisseren
und kleineren Hiufchen iiber einen grossen Theil des unteren
Gletschers zerstreut vorkommt. Bemerkenswerth ist, dass dieselbe
nicht ausschliesslich an die Oberfliche des letzteren gebunden
erscheint, sondern hdufig auch aus dem Eise hervortritt, ja sogar
unter demselben von dem Verfasser in der frither erwithuten
Gletscherhohle gefunden wurde.

Fiir das verbreitete Vorkommen dieser ,schwarzen Erde+
spricht ausser dem eben Angefiihrten auch die schon frither er-
wihnte Thatsache, dass der an der Stelle des Seeleins abgela-
gerte Mordnenschlamm schichtweise so viele Theilchen der
ersteren beigemengt enthiilt, dass er dadurch ganz grau gefiirbt
erscheint. v

Bei dem ersten Anblick dieser fremdartigen Masse liegt
Jedem der Gedanke nahe, hier eine Art Humus vor sich zu haben,
wie er in dem Steingekliifte der alpinen Region sich iiberall an-
gesammelt findet, wenn auch die rein schwarze, selbst der ge-
ringsten Beimengung von Braun vollig entbehrende Farbe und
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das verhiltnissmiissig bedentende Gewicht im vorhinein auffil-
lig erscheinen mogen.

Priift man die fragliche Substanz genauer, so kann man bei
sorgfiitigem Nachsuchen in derselben einzelne Uberreste ver-
schiedener Pflanzen, mitunter auch Fragmente von Insekten, ins-
besondere Coleopteren finden, welche alle ihrer Art und Beschaf-
fenheit nach auf eine Hohenregion von 6400—6700 F. (2023—
2118 Met.) hinweisen!. Die Hauptmasse der schwarzen Erde
aber ldsst selbst nnter dem Mikroskope nichts erkennen, was auf
das Vorhandensein weiterer, unveriinderter organischer Reste
hindenten konnte. Dagegen gewahrt man eine Anzahl winzig
kleiner, weisslicher Ko6rnchen durch die Substanz ziemlich
gleichmiissig vertheilt, welche sich bei Behandlung der letzteren
mit Salpetersiiure als Kalk manifestiren und nahezn den scchsten
Theil der Masse bilden; ausserdem kommen Theilchen von
weissem Quarz nnd noch viel hiufiger Glimmerschiippehen vor,
welehe sich selbst schon dem unbewaffneten Auge bemerkbar
machen 2.

Ein eigenthiimliches Verhalten zeigt die sehwarze Erde bei
dem Kochen in Wasser. Schon bei dem ersten Erhitzen macht
sich ein an isldndische Flechte erinneinder Geruch bemerkbar.

1 In den vou dem Verfasser untersuchten Partien machten sich vor
allem die Blitter von Salix myrsinites, viel spirlicher jene von S. retwsa und
S. reticulata, ferner von Dryas octopetala wnd Arctostaphylos alpina be-
merkbar. Ausserdem waren auch kleine Stammfragmente der genamnten
Salicineen nebst einigen anderen unbestimmbaren Pflanzentheilen zu unter-
scheiden. Die siimmtlichen Blitter der genannten Pflanzen zeigten durchaus
jene verkiimmerte Entwicklung, wie sie hier den erwibnten Arten an der
obersten Grenze ihrer Verbreitung zukommt. Unter den Insektenresten
liessen sich die Fliigeldecken einiger alpinen Aplodien mit Sicherheit er-
keunen.

2 Das Vorkommen von Quarz und Glimmer in der schwarzen Erde
wird hier eben so wenig, wie in dem Morinenschlamm des Seeleins am
Karlseisfeld befremden, wenn daran erinnert wird, dass Ablagerungen
von Urgesteinsgeschieben nicht nur auf dem nahen Gjaidstein in Holien
bis zu 8000 F., sondern auch an zahlreichen anderen Stellen des Dachstein-
plateaus beobaehtet wnrden, und so wolll auch unter dem Gletscher nicht
fehlen diirften.
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und in der That erhilt man nach lingerem Sieden eine triibe,
gelbliche, schleimige Fliissigkeit von fadem, lange nachhalten-
den, aber keineswegs herben oder bitteren Geschmack, welche
nach dem Abdampfen 1/,,, der Gewichtmenge der gekochten
Substanz feste, leicht losliche Gallerte zuriicklisst.

Noch mag angefiihrt werden, dass nach Beseitigung aller er-
kennbaren Pflanzentheile die schwarze Masse, mit Alkohol dige-
rirt, eine ziemlich intensiv gefiirbte, griinlich braune Tinktur gibt,
weleche in Geschmack und Geruch dem wiisserigen Absude
dhnelt. -

Dem eben erwiihnten Verhalten gegeniiber, welches jeden-
falls auf eine betrichtliche Menge von vegetabilischer Substanz
hindeutet, ist der geringe Verlust auffillig, welchen die Masse
selbst nach Lingerem Glithen erleidet. Er betrug nach mehreren
Versuchen nur 25 Procent, wozu noch bemerkt sei, dass sich
auch keine besonders auffillige Anderung einstellte, die Farbe
aunsgenommen, welche aus dem Schwarz in ein schimnutziges,
dunkles Rothbraun iiberging.

Wenn nun auch das Angefiihrte einen vollstiindigen Einblick
in die urspriingliche Natur der fraglichen Substanz noch nicht
gewihrt, so secheint doch jedenfalls so viel sicher zu stehen,
dass, von den wenigen deutlich erkennbaren Pflanzenresten ab-
gesehen, ein guter Theil der Masse aus Flechteniiberbleibseln
besteht, welche, wenn auch Husserlich bereits zur Unkenntlich-
keit veréindert, wenigstens ihre chemische Constitution theilweise
bewahrt haben.

In Bezug auf die Morinen des Gosauer Gletschers sei nur
kurz angefiihrt, dass die Gandecken, insbesondere aber die End-
morine, jene des Karlseisfeldes an Masse weit iibertreffen. Von
dem derzeitigen Gletscherende abwiirts ziehen siech zu beiden
Seiten des ,Kreidenbaches“ an 500 Schritte weit von 3 bis 20 F.
(0-9—6:3 Met.) hoch anwachsende Schuttaufhiufungen, welche
aller Wahrscheinlichkeit nach ganz aus der letzten Riickzugs-
periode der Dachsteingletscher herrithren. Wenigstens scheint
das nahezu vollstindige Fehlen jedes Pflanzenanfluges auf ein
kaum iiber anderthalb Decennien hinausgehendes Alter hinzu-
deuten. Ausserhalb dieser zweifellos recenten Moriine ist der um-
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grenzende Boden ganz mit iilterem Gletscherschutt bedeckt,
welcher, je weiter vom Ferner ab, desto reichlicher mit Vegeta-
tion iiberkleidet erscheint.

Die relativ grossere Michtigkeit der Moréinen des Gosauer
Gletschers im Vergleiche zu jenen des Hallstéitter Ferners findet
ihre Erkldrung in den hohen, schroffen Felswiinden, welche den
ersteren nicht nur im Hintergrunde, sondern auch zu beiden
Seiten bis nahe gegen sein Ende eng umgiirten, wihrend in der
Umgebung des letzteren nur der Gjaidstein und das Hochkrenz
zu relativ bedeutender Hohe iiber die niichstliegenden Gletscher-
partien emporsteigen.

Entsprechend der mit dem starken Gefille (17°) zusammen-
hiingenden, -intensiven Bewegung ist auch die schleifende Thitig-
keit des Gosauer Gletschers eine sehr ausgiebige, wie dies schon
die starke Triibung des Kreidenbaches und der rasch wachsende
Absatz von Schlamm in dessen Miindungsbecken, dem hinteren
Gosausee beweisen. Die Beimengung von Gletscherschlamm, des-
sen feinste Theile sich im Wasser lange Zeit schwebend zu er-
halten vermogen, ist es, welcher der genannte See wiihrend der
Sommerzeit jene hell-bliulichgriine, zwischen Chrysopras und
Tiirkis stehende Farbe dankt, die so aunffillig gegen das diistere
Schwarzgrim des 700 F. (221 Met.) tiefer gelegenen vorderen
Gosausees absticht.

Die Untersuchung einer aus der Mitte des genannten Sees
(Tiefe 138 F.=43-6 Met.) geschipften Probe des graulichweis-
sen, kreideiihnlichen, leicht zerreiblichen Grundschlammes stellte
die iibereinstimmende Natur dieses und des Moréinenschlammes des
Hallstéidter Gletschers fest. Bei der Behandlung mit Salpetersiiure
ergab sich, von den Pflanzenfragmenten und 2%/, Pet.. schwarz-
brauner, humusartiger Substanz abgesehen, welche zu einem
kleinen Theile vielleicht dem Gletscher selbst, zum weitaus
grosseren dagegen der tieferen Umgebung des Kreidenbaches
und den Ufergelinden des Sees selbst entstammt, noch beilidufig
'/, Pet. mineralischen Riickstandes, welcher in der Hauptsache
aus winzig kleinen Quarzsplittern (worunter abermals ein paar
deutliche, mikroskopisch kleine, an beiden Enden pyramidal
zugespitzte Quarzprismen) dann Glimmersehitppehen und einigen
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anderen, ihrer Kleinheit wegen unbestimmbaren mineralischen
Theilchen bestand !.

DieKliirung des dem Gosauner Ferner entstromenden Schmelz-
wassers, welchem der hintere Gosausee fast ausschliesslich seine
Speisung verdankt, vollzieht sich zum grissten Theile schon in
dem letzteren, vollstindig dagegen erst auf dem bald unter-
irdisch durch Felskliifte und Schutt, bald durch kleine temporire
Wasserlachen fithrenden Wege seines Abflusses, welcher schliess-
lich krystallklar zwischen Felstriimmern des Thalgrundes her-
vorquellend, dem nahen vorderen Gosausee zueilt, um aus diesem
seinen Weg weiter als Gosaubach fortzusetzen.

Riicksichtlich der Wirkung der Gletscher auf ihr
Bett hat deren gegenwirtiger Riickzug gleichfalls manche lehr-
reiche Erscheinungen zu Tage gefordert, welche hier kurz ange-
dentet werden mdgen.

Am untersten Rande des Karlseisfeldes zeigen die durch
eine Reihe von Jahren von 40—70 F. (13—22 Met.) michtigen
Eismassen bedeckt gewesenen Theile des Bodens ein sehr ver-
schiedenes Aussehen. Eine gegen den Gletscher etwa 15° ge-
neigte, compacte Felsplatte, in deren Oberfliiche der Verfasser im
Jahre 1846 fiir den Zweck von Messungen iiber das Vorriicken
des Gletschers ein -+ als Marke etwa 3 Mm. tief eingehauen
hatte, erscheint derart abgeschliffen, dass das Zeichen spurlos
verschwunden ist. Statt dessen zeigt die Platte jetzt sehr zahl-
reiche und deutliche Ritzen, welche genan der Richtung der
Gletscherbewegung entsprechen. An anderen, in unmittelbarer
Nihe gelegenen Felspartien ist dagegen von Schliff wenig oder
gar nichts zn gewahren; wieder an anderen Theilen hat sich
die Thitigkeit des Gletschers durch Lockerung und Spaltung des
Gesteins gekennzeichnet. Ein ganz nahe dem jetzigen Eisrande
gelegener Fleck des Felsbodens ist von Karrenrinnen durch-

1 Von dem Grundschlamm des hinteren Gosausees ist jener des vor-
deren Sees im hohen Grade verschieden. Der letztere bildet im trockenen
Zustande eine leichte, schwirzlichbraune, feiner Moorerde dhnliche Sub-
stanz, welche mit Salpetersiure behandelt, einen Riickstand von 55—60 Pct.
zuriicklisst und ihrem ganzen Verhalten nach zu einem guten Theile aus
verwesten organischen Substanzen besteht.

Sitzb. d. mathem.-naturw, Cl. LXTII. Bd. I Abth. 34
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furcht, deren Scheidewiinde auf ihrem Kamme nicht abgerundet,
sondern rauh und theilweise auch gerippt erscheinen.

In den die Nordseite des unteren Ferners begrenzenden
Felshéingen, welche hie und da schon 40—G60F. (13—19 Met.)
hoech vom Eise entblosst sind, ist nur an wenigen Stellen ein
dentlicher Schliff wahrzunehmen, dagegen zeigt sich an allen
briichigen Theilen die Wirkung des Druckes als eine oberfléich-
liche Zertriimmerung, wobei die gelockerten und losgerissenen
Massen meist vollig ihr kantiges, rauhes Ansehen behielten.

Auf der Seite des Gjaidsteins, wo wegen der heschrénkten
Insolation das Schmelzen der an die Felswand sich anlehnenden,
mit Mordnenschutt bedeckten Theile des Gletschers so langsam
vorschreitet, dass gegenwirtig erst eine Zone von 20—24 F.
(6:3—7-6 Met.) Hohe blossgelegt ist, sind gleichfalls nur an den
vorspringenden, dem Andréingen des schuttfiihrenden Eises stér-
ker preisgegebenen, compacten Schichtenkopfen mehr oder minder
deutliche Spuren des Schliffes zu erkennen, wihrend in den
itbrigen Theilen der Felswand die frithere Eishedeckung sich nur
durch die bleichere Farbe des Gesteines und durch die trtlichen
Ein- oder Auflagerungen von Mordnenschutt kenntlich macht.

So beschrinkt nun auch die bisherige Blosslegung der
Peripherie des Gletscherbettes ist, so ergibt sich hier doch schon
soviel, dass die erosirende Thitigkeit eines Ferners sich nicht
unter allen Umstéinden durch Hinterlassung von Schliffflichen in
den Wandungen seines Bettes manifestirt, sondern dass bei eini-
ger Briichigkeit der Uferwinde, deren Grad unter anderem
wesentlich von der Richtung der Schichten des Gesteines gegen
die Bewegungsrichtung des Gletschers bedingt ist, die Erosion
hiufiger den Charakter fortgesetzter Zertriimmerung beibehilt,
und dass schliesslich rauhe, zerkliiftete, jeder Spur von Sehliff
entbehrende Felshiinge auch dort zuriickbleiben konnen, wo
lange Zeit ein méchtiger Eisstrom vorbeigeflossen ist.

Am Gosauer Ferner, wo durch den Riickzug ein iiber 1000 F.
(316 Met.) langer Streifen des fritheren Gletscherbodens bloss-
gelegt wurde, machen sich vor allem die zahlreichen Karren-
rinnen bemerkbar, welche den fast durchgingig felsigen, aus
Schichtfliichen gebildeten Boden durchfurchen. Der Abfluss des
Gletschers sucht seinen Weg in den tiefsten und breitesten dieser
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verschieden gekriimmten, im Ganzen aber der allgemeinen Nei-
gung des Bodens folgenden Rinnen, bis ihn endlich eine einzige,
6—10 F. (2—3 Met.) tief in den Fels gehthlte Runse aufnimmt.
Manche dieser Karrenrinnen sind vollstindig, andere nur am
Grunde mit Morsinenschutt erfiillt, wieder andere dagegen vollig
frei von demselben. Wo die zwischen den Rinnen gelegenen
Rippen und Platten des Gesteins eine nur halbwegs grossere
Oberfliiche darbieten, ist dieselbe stets abgeschliffen und fast
regelmiissig auch von Ritzen durchzogen, welche durchaus der
Neigung des Terrains, beziehungsweise der Richtung der Glet-
scherbewegung folgen.

Wenn die Entstehungsweise der Karren noch irgendwie
zweifelhaft erscheinen mag, so diirfte in der nédchsten Umgebung
des Gosauer Gletschers diese Frage ihre sichere Beantwortung
gefunden haben. Hier ist es auf das Deutlichste ersichtlich,
dass diese wunderlichen Aushdhlungen einzig und allein das
Product der Zusammenwirkung von Schmelzwiissern des Ferners
und des als Schleifmaterial dienenden Mordnenschuttes sind.

In Bezug auf das jihrliche Mass der Bewegung der he-
sprochenen Gletscher diirfte, nach der Gestaltung und Neigung
des Bettes zu schliessen, wohl der Gosauer Ferner obenan stehen.
Leider bot sich dem Verfasser keine Gelegenheit dar, dariiber
eingehendere Beobachtungen anzustellen, immerhin mag jedoch
als sicher angenommen werden, dass in normalen Jahren, wo
Abtrag und Zuwachs sich das Gleichgewicht halten, der untere
Theil des Gletscherstromes im Mittel beildufig 18—24 F. (5:7—
7-6 Met.) abwirts fliesst, indem das Abschmelzen am Ende der
stets stark zerkliifteten Eiszunge auf mindestens eben so viel an-
geschlagen werden muss. Es ist jedoch nicht zu zweifeln, dass
das angenommene Mittelmass der jihrlichen Bewegung zu Zeiten
um das Doppelte und Mehrfache zunimmt, wo dann nothwendig
der Gletscher iiber seine gewthnliche Grenze vorgedriingt werden
muss; dass aber auch eben so, wie dies z. B. gegenwiirtig der
Fall ist, die umgekehrten Verhiltnisse eintreten konnen.

Bei dem Hallstéitter Gletscher gestaltet sich die Bewegung
in Folge der sehr wechselnden Gefillsverhéltnisse sehr ungleich-
méssig. Der grosste Unterschied diirfte jedenfalls zwischen dem

untersten, nur wenige Grade geneigten Theile des Ferners und
34%
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dem angrenzenden Abfalle der nichsten Stufe bestehen, wie dies
schon der hochst ungleiche Zerkliiftungsgrad hier und dort be-
weist. Die untere Umwallung des Kares, in welchem das Karls-
eisfeld auslauft, tritt, wie schon frither gesagt wurde, dem freien
Ausbreiten des Eisstroms nicht nur an den Seiten, sondern auch
am Ende hindernd entgegen, wodurch die ganze Art der Bewe-
gung wesentlich beeinflusst wird. Dem zufolge manifestirt sich
auch ein Wachsen oder Abnehmen des Karlseisfeldes viel mehr
in einer Zu- und Abnahme der senkrechten Michtigkeit der
Masse, als in einem auffilligen Vorriicken oder Zurticktreten des
Gletscherendes.

Nach den von dem Verfasser angestellten Beobachtungen
wihrend der Jahre 1868—1870, wo der unterste Theil des Karls-
eisfeldes fast keinen Nachwachs von den htheren Theilen des
Gletschers erhielt, und seine Bewegung nahezu sistirt schien, be-
trug der senkrechte Abtrag der compacten Fernermasse unfern
vom Abschwunge fiir je ein Jahr im Mittel nahezn 7 F. (2:2 Met.),
wovon beildufig 1-5 F. auf das unterseitige Abschmelzen entfallen
mogen. Diesem senkrechten Abtrag, welcher sich in warmen
Jahren auf 8—9 F. (2:5—2-8 Met.) steigern diirfte, entspricht
ein jidhrliches Abschmelzen des untersten Gletscherrandes um
10—13 F. (3:2—4-1 Met.) und auf eben so viel ist die durch-
schnittliche jihrliche Bewegung fiir solche Zeiten anzuschlagen,
wo Zuwachs und Abschmelzen sich vollstindig ausgleichen.

Selbstverstindlich ist auch hier das Mass der Bewegung, je
nach der Gestaltung der klimatischen Perioden, ein sehr wech-
selndes. So hat sich dasselbe wihrend des letztverflossenen
Decenniums derart verringert, dass Jahr um Jahr das Nachriicken
von dem Abschmelzen mehr oder weniger iiberwogen wurde und
so ein bestindiges Riickschreiten des Gletscherendes sich ein-
stellte. In der Zeit vom 5. September 1869 bis 7. September 1870
betrug die Bewegung des vordersten Gletscherabschnittes in der
Linie der grossen Mittelmoriine nur 1-5 F. (0-5 Met.) !, wihrend

1 Zur Messung diente der grosse, bereits erwithnte Block der Haupt-
Mittelmoriine. Zum Ansgangspunkte der ersteren wurde das in dem anste-
henden Felshange befindliche, durch einen verticalen Spalt und eine mit
dem Hammer eingemeisselte Querlinie gebildete Kreuz genommen. Der Ab-
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in der gleichen Zeit dessen Oberfliche sich um 7 F. (2:2 Met.)
erniedrigt und der tiefstgelegene Theil seines jetzt stark ver-
flachten Abschwunges um 12 F. (3-8 Met.) zuriickgezogen hatte.
In der Periode zwischen 1840—1854, wo von einem Jahre zum
anderen stets ein mehr oder minder merkbares Anwachsen des
Gletschers stattfand, hatte auch die Intensitit der Bewegung
entsprechend zugenommen. In den Jahren 1843—1847 schwankte
sie zwischen 20 und 30 F. (6:3—9-5 Met.) und steigerte sich in
dem dreizehnmonatlichen Zeitraum vom 16. September 1848
zum 17. October 1849 sogar auf 37 F. (11-1 Met.).

Ein allgemeines Interesse diirften jene Erscheinungen fiir
sich in Anspruch nehmen, welche auf die periodischen Oscilla-
tionen in der rdumlichen Ausdehnung der Dach-
steingletscher Bezug haben.

Als der Verfasser im Jahre 1840 zum erstenmal bei Gelegen-
heit einer Besteigung des Gjaidsteins das Karlseisfeld iiber-
schritt, konnten an dem letzteren bereits alle Merkmale des
Wachsens beobachtet werden. Ausser einem kleinen, dem Eis-
fusse dicht anliegenden Stirnwall war nichts von einer End-
morine wahrzunehmen; Absehwung, Seiten und Riicken des Eis-
feldes waren von Schriinden bedeckt und in der Nihe des Auf-
stieges zum Gjaidstein hatte der vordringende Ferner eine An-
zahl gewaltiger Eisfragmente malerisch tibereinander geschoben.
Der Abschwung gestaltete sich so steil, dass ein Betreten des
Gletschers von ihm aus unmoglich war und man denselben in der
Richtung gegen den Gjaidstein zu umgehen musste, um auf das
auch hier ziemlich stark abfallende Eis zu gelangen.

Das Vorriicken des Karlseisfeldes galt in jener Zeit auch
schon bei allen bergkundigen Anwohnern als eine ausgemachte
Thatsache; indess wussten selbst die dltesten Fiihrer und Jiger
Hallstatts den Beginn dieses Anwachsens nicht niher zu bezeich-
nen, noch weniger aber an einen vorausgegangenen Riickzug
sich zu erinnern. Als ein besonderer Beweis des stetigen Vor-
riickens wurde namentlich das allmihlige Verschwinden eines

stand von dieser Marke bis zum hinteren Ende des Blockes betrug am
5. September 1869 232 F. (78-3 Met.), am 7. September 1870 dagegen nur
2301/, F. (728 Met.). '
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kleinen Sees angefiihrt, welcher sich frither in jedem Sommer ge-
bildet und noch in den zwanziger Jahren so gross gewesen sein
soll, dass sich in demselben ,ein Salzschiff hiitte bequem um-
kehren konnen“. Von diesem See war bei dem ersten Besuche
des Verfassers nur mehr ein sehr kleines Uberbleibsel zuriickge-
blieben und in den folgenden Jahren, wo das Anwachsen des
Gletschers ohne Uuterbrechnng fortdauerte und die Zerkliiftung
stetig zunahm, bildete sich nur noch in der heissesten Zeit des
Jahres eine Lache von hochstens 10—15 F. (3-2—4'7 Met.)
Durchmesser, die jedoch immer wieder in kiirzester Zeit ablief!.

Am 11. October 1846 wurden von dem Verfasser zwei je
24 F. (7-6 Met.) von dem untersten Eisrande abliegende Kreuz-
zeichen in Felsfliichen des Bodens gehauen. Bis zum 13. Jinner
1847 war bereits eine Minderung der Distanz um 2 F. (0-6 Met.)
eingetreten, nach weiteren sechs Monaten der Eisfuss nicht nur
wieder um 8—12 F. (2:5—3:8 Met.) vorgertickt, sondern auch
die Hohe des Gletschers um mehrere Fuss gewachsen. Am
15. August 1848 lagen die beiden in Stein gehauenen Marken
schon unter dem vorgeschobenen Steinwall begraben.

Nun wurde ein von dem tiefsten Punkte des Gletscherfusses
gegen 200 Schritte norddstlich aufwiirts in dem anstossenden
Gehiinge gelegener, durch seine Griosse auffilliger Block zur
Marke fiir das weitere Anwachsen des Ferners gewiihlt. Eine auf
dem Gipfel des Blockes errichtete Steintaube und ein seitlich
eingehauenes Kreuz sollten zugleich zu niherer Kennzeichnung
desselben fiir kiinftige Beobachter dienen. Die Entfernung des
Blockes vom nichsten Eisrande betrng am 15. August 1848
380 F. (120-1 Met.). Ein Monat spiter hatte sich in Folge der
warmen Witterung der letztere um nahe 2 F. (0-6 Met.) zuriick-
gezogen; dagegen trat bald darauf ein so intensives Vorriicken
ein, dass im Verlanfe von 13 Monaten (bis zum 17. October 1849)

1 Eine Vorstellung des damaligen Zustandes gibt die von dem Ver-
¢asser aufgenommene und ausgefiihrte Ansicht des Hallstiitter Gletschers
in der Mittheilung: Meteorologische Beobachtungen wihrend
eines dreiwdchentlichen Winteraufenthaltes auf dem Dach-
steingebirge. In W. Haidinger's Naturwissensch. Abhandlungen,
I. Band, S, 317.. Wien 1847.
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der Gletscher sich dem Signalblock um 25 F. (7'9 Met.) gegen
die urspriingliche Distanz nédherte. Am 3. August 1850, also in
101/, Monaten, hatte sich der Abstand nur um weitere 4 F.
(1-3 Met.) verringert, die Intensitéit der Bewegung also gegen das
Jahr zuvor bedeutend abgenommen. Dagegen trat eine neue
Steigerung der letzteren wihrend des nachfolgenden dreijihrigen
Zeitraumes ein, wie dies eine von Prof. Suess am 9. September
1853 vorgenommene Messung nachweist. Dieser zufolge betrug
an dem bezeichneten Tage die Entfernung zwischen Block und
Gletscher nur noch 306 F. (95-7 Met.), mithin war der letztere
seit dem 15. August 1850 um neue 45 F. (14-2 Met.) vorgeriickt.

Bald nach dem Jahre 1853 scheint der Hallstétter Ferner
die Grenze seines Wachsens erreicht zu haben, denn als der Ver-
fasser im Jahre 1861 wieder das Karlseisfeld besuchte, hatte sich
der Abstand des Gletscherfusses vom Signalblocke (307 F. =
97 Met.) gegeniiber jenem vom Jahre 1853 bereits um einen Fuss
vergrossert und nur die bis zum Zusseren Rande des Stirn-
walles 15 F. (4:7 Met.) breite Endmorine liess erkennen, dass
der Gletscher in der Zeit nach 1853 noch um 10—12 F. (3-2—
3-8 Met.) vorgeriickt war, sich aber auch schon wieder um nahe
eben so viel zuriickgezogen hatte.

Gleich wie die verticale Michtigkeit im Vergleiche zur hori-
zontalen Ausbreitung stiirker angewachsen war, nahm sie auch
wieder in demselben Verhéltnisse rascher, als die letztere, bei dem
eingetretenen Riickzuge ab. Wihrend im Jahre 1861 die geringe
Breite der Endmorine erst auf ein Zuriickgehen des Gletscher-
fusses um 10—I12F. (3- —3-8 Met.) schliessen liess, hatte sich
an der Stelle des Aufstieges nach dem Gjaidstein ein bereits
24 F. (7-6 Met.) hoch fiiber dem n#chstanliegenden, blanken
Theil der Gletscheroberfliche aufragender Eishang gebildet,
welcher sich an die Wand der Vorstufe des Gjaidsteins lehnte
und mit Moréinenschutt bedeckt war. Uber den Kamm des Eis-
hanges hinauf aber reichten noch 8. F. (2:5 Met.) hoher Theile
der Gandecke an den Felsabsitzen hinauf.

Zu Ende August des Jahres 1868 war der Abtrag des Karls-
eisfeldes mngleich weiter gediehen. Die Breite der Endmorine
betrug nun schon 80 F. (25-3 Met.) und der Riicken des Karls-
eisfeldes zeigte in der oben bezeichneten Gegend am Gjaidstein



530 Simony.

eine Depression um 65—70F. (20-5—22-1 Met.) unter das Ni-
veau der in denselben Querschnitt fallenden hochsten Gandecken-
theile des rechtsseitigen Gletscherufers.

Aber auch die beiden nachfolgenden, nichts weniger als
warmen Jahre brachten keinen Stillstand in die Verminderung
der Gletschermassen. Bis zum 7. September 1870 hatte sich der
Abstand zwischen dem Eisfusse an der Stelle des Gletschersees
und dem dusseren Saum des Stirnwalles auf 108 F. (34-1 Met.),
die senkrechte Depression der Oberfléiche des Karlseisfeldes unter
das Niveau des hochsten Standes auf 80 F. (25-3 Met.) erweitert.

Dass das ganze gegenwiirtige Aussehen des Gletschers von
jenem weit verschieden ist, welches er zur Zeit seines Vorriickens
besass, wurde in dem Friiheren theilweise schon angedeutet. Ab-
gesehen davon, dass der durch eine Reihe von Jahren mehr oder
minder zerkliiftete Abschwung jetzt eine vollkommen compacte,
nicht von der kleinsten Spalte unterbrochene Masse bildet, ist er
auch derart verflacht, dass man selbst bei der Lacke, wo dem
Beschauer frither ein formlicher Eisberg von 85—45° Neigung
entgegenstarrte, gegenwirtig nur einen Abhang von 18, hochstens
20° zu tiberwinden braucht, um auf den Riicken des Eisfeldes zu
gelangen. Von dem vorspringenden Felskopf der Umrandung
aber, welcher der Hauptmittelmoriine gegeniibersteht, und an dem
man frither hoch hinaufklettern musste, um den wenigst stark
geneigten Theil des Abschwunges zu ersteigen und die Mittel-
morine gewinnen zu konnen, geht es jetzt iiber Moridnenschutt
betriichtlich abwiirts, dann, ohne dass der Fuss blankes Eis be-
riihrt, unmittelbar auf den Guferwall des sich jetzt villig eben
anschliessenden Gletscherriickens.

Allen am Gletscherrande vorfindlichen Anzeichen nach darf
auch hier der verticale Gesammtabtrag der Eismasse wihrend
des letztverflossenen 16jihrigen Zeitraumes anf beildufig 80 F.
(25 Met.) angeschlagen werden, was eine durchschnittliche
jéhrliche Erniedrigung um 5 F. (1-6 Met.) ergeben wiirde.

Da das wirkliche jihrliche Abschmelzen an der Ober- und
Unterfliche des Eises zusammen im Mittel nicht unter 7 F.
(2-2 Met.) betriigt, so ergibt sich bei Vergleichung der beziig-
lichen Zahlen, dass seit dem Beginne der gegenwirtigen Riiek-
zugsperiode des Karlseisfeldes der jihrliche Verlust im Durch-
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schnitte mehr als das Doppelte des jihrlichen Zuwachses aus den
hiheren Theilen des Ferners betragen hat.

Dass dieses Missverhiltniss zwischen Abtrag und Nachschub
sich in den letzten Jahren noch ungiinstiger gestaltet haben mag,
diirfte aus der fast volligen Sistirung der Bewegung des vorder-
sten Gletschertheiles geschlossen werden, indem die letztere,
wie schon gesagt wurde, in der Zeit vom 5. September 1869 bis
zum 7. September 1870 nicht mehr als 1-5 F. betrug.

Viel auffilliger noch als am Karlseisfeld, war in der glei-
chen Periode das Riickschreiten des Gosauer Gletschers. Nach
dem Abstande der vordersten Theile der recenten Endmoréine
von der Zungenspitze des Ferners zu urtheilen, musste der letz-
tere seit der Zeit seines stirksten Vorriickens sich um mindestens
1000 F. (316 Met.) d. i. den zehnten Theil seiner ganzen gegen-
wirtigen’ Linge zuriickgezogen haben, ein Verhiltniss, welches
sich schon den Oscillationen mancher grossen Gletscher der
Schweizer und Tiroler Alpen néhert .

Dass die Abnahme der Bewegung und das damit zusammen-
hingende Riickschreiten der Eisstrome wihrend der letzten drei
Quinquennien zunichst auf eine mehr oder minder starke Ver-
minderung der Firnmassen in der oberen Gletscherregion zuriick-
zufiihren sei, dafiir lieferten namentlich in den letzten zwei Jahren
die Umgebungen der Dachsteinferner die sprechendsten Beweise.
Nicht allein an den, die letzteren unmittelbar begrenzenden Fels-
winden markirt eine Zone hlossgelegten, bleichen Gesteines .die
Hohe, um welche die Firnfelder der Gletscher an Michtigkeit ab-
genommen haben, auch ausserhalb des eigentlichen Gletscher-
terrains sind ausgedehnte Stellen der Gebirgsoberfliche jetzt zu
Tage getreten, welche durch eine Reihe von Jahren unter Schnee
begraben gelegen waren.

Bei einer Riickschau auf die dargelegten Verdinderungen in
der riumlichen Ausdehnung der Dachsteingletscher mag sich
wohl auch die Frage aufdréingen, ob die im Verlaufe der letzten
Decennien wahrgenommenen Grenzen der kleinsten und gross-
ten Ausdehnung, wenigstens annihernd, auch schon fiir einen

t Der Vernagtferner in den Otzthaler Alpen verlingert sich perio-
disch um den vierten Theil seiner gewthnlichen Linge.
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linggren Zeitraum gelteﬁ mogen, oder ob Anzeichen vorliegen,
welche die Moglichkeit noch differenterer Extreme annehmbar
erscheinen lassen.

In Bezug auf den Hallstitter Ferner diirfte fiir eine derar-
tige Annahme immerhin ein gentigender Anhaltspunkt geboten
sein. Fehlen auch, abgesehen von den allgemein verbreiteten
erratischen Erscheinungen der Eiszeit, Spuren solcher Art, wel-
che auf eine weitere Ausdehnung des Hallstéitter Gletschers, als
die oben beschriebene, inunerhalb der letzten Jahrhunderte mit
Sicherheit hinweisen, so ist entgegen kaum zu zweifeln, dass der
eben genannte Ferner vor nicht allzufern liegender Zeit eine viel
geringere Ausdehnung hatte, als gegenwiirtig.

Ein kaum anfechtbarer Beweis fiir diese einstige, viel gerin-
gere Ausdehnung diirfte durch das Auftreten der oben eingehend
beschriebenen schwarzen Erde gegeben sein. Schliesst ein-
mal die Jahr um Jahr mehr oder weniger gleiche Haufigkeit und
die Verbreitung derselben iiber den grossten Theil des unteren
Gletschers, ihr Vorkommen in und sogar unter dem Eise, end-
lich das von jeder Art alpinen Humus wesentlich verschiedene
Aussehen den Gedanken vollstindig auns, dass man es etwa mit
von den nichsten Umgebungen des Gletschers durch Winde her-
gewehten Rasenfetzen zu thun haben kionnte, so bleibt nur iibrig,
die urspriingliche Heimat dieser Substanz im jetzi-
gen Bette des Gletschers selbst zu suchen. Nun deuten
aber, wie schon gesagt wurde, alle in der schwarzen Erde wahr-
genommenen Pflanzenreste und theilweise selbst auch die Co-
leopterenfragmente iibereinstimmend auf eine Héhenzone von
6400—6700 F. (2023—2118 Met.) und somit auf die unmittel-
bar hinter der schwach geneigten Ebene des unteren Gletscher-
abschnittes (Karlseisfeld) sich erhebenden Abfille der néchst
héheren, vom Gjaidstein gegen das Schoberl sich hinziehenden
Stufe hin. Wird dazu noch die hochst eigenthiimliche, mit keiner
anderen vegetabilischen Erde vergleichbare Beschaffenheit be-
riicksichtigt, eine Beschaffenheit, deren Entwicklung sich kaum
auf einen anderen Einfluss, als auf den eines bei miissiger Feuch-
tigkeit und constant niedriger Temperatur lange anhaltenden,
intensiven Druckes zuriickfiihren lisst, so scheint der subglaciale
Ursprung der fraglichen Substanz ausser Zweifel gestellt, damit
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aber auch die Ansicht geniigend begriindet, dass der Hall-
stédtter Gletscher in einer fritheren Zeit (mit etwaiger
Ausnahme einer schmalen Zunge) nicht viel unter das Ni-
veau von 6700—6800 F. (2117—2149 Met.) herabreichte,
dann erst allmélig iiber die noch mit Vegetation
bedeckte Stufe zwischen dem Gjaidsteine und Seho-
berl sich herabschob und endlich den untersten
Theil seines jetzigen Bettes ausfiillte. Durch ein
Vorriicken in solchem Umfange mochte die frithere Linge des
Gletschers um etwa ein Viertel, d. i. um beildufiz 2500 F.
(790 Met.), sein Areal dagegen um ein Siebentel oder hochstens
ein Sechstel gewachsen sein. :

Lisst sich nun selbstverstindlich der Zeitpunkt auch nicht
einmal annihernd bestimmen, von welchem an jenes Anwachsen
nnd Herabriicken des Gletschers begonnen hatte, so gestattet
doch das mittlere Mass seiner jihrlichen Bewegung die Annahme,
dass zwei oder drei Jahrhunderte jedenfalls gentigen konnten,
den Ferner von seiner fritheren zu der jetzigen Ausdehnung zu
bringen, wobei nicht ausgeschlossen ist, dass eine Reihe von
der Gletscherentwicklung besonders giinstigen Jahren den ange-
deuteten Zeitraum um ein Gutes abzukiirzen vermochte.

Damit scheint denn durch ein bei oberflichlicher Betrach-
tung ganz unwesentliches Vorkommen jenes, vielleicht am pas-
sendsten als seeuléires bezeichnete Anwachsen fiir den Hall-
stiitter Gletscher nahezu ausser Frage gestellt, welches von den
Gletschern der Alpen im Allgemeinen hier behauptet, dort be-
stritten, bei manchen derselben aber aus sicheren Anzeichen
vollkommen nachgewiesen wurdel,

Ankniipfend an das eben Gesagte moge hier eine Sage er-
wéhnt werden, die, dem Hauptinhalte nach fast gleichlantend, in
verschiedenen Theilen der Alpen, ja sogar in einigen Thilern

1 Historische Daten iiber das Vorriicken von Gletschern der Alpen
finden sichin:

Herrm. und Ad. Schlagintweit, Untersuchungen iiber die phys.
Geographie d. Alpen S. 144 u. s. w.

Venetz, Denkschriften der allg. schweiz. Gesellschaft, 1. B. II. Ab-
theil. Ziirich 1833,

A gassiz, Etudes sur les glaciers, S. 224 u. s. w.
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Norwegens heimisch, auch bei den Anwohnern des Dachstein-
gebirges sich lebendig erhalten hat und von den letzteren ins-
besondere auf das Karlseisfeld bezogen wird. Von diesem heisst
es, dass an seiner Stelle, dhnlich wie auf der ,Blimlisalp* und
auf der ,iibergossenen Alm“ (Ewiger Schneeberg) einst eine
reiche Alpe bestanden habe, iiber welche wegen des stets wach-
senden Ubermuthes der Sennerinnen schliesslich von den Berg-
frauen des Gjaidsteins der Fluch ausgesprochen wurde. Da sam-
melten sich alsbald iiber dem kurz vorher noch von wiirzigen
Matten bedeckten Kare thurmhohe Schneemassen, die nicht mehr
schmolzen, sondern immer fester und méchtiger wurden, bis das
jetzige Eisfeld gebildet war.

Sollte nun zwischen dieser Sage und der ,schwarzen Erde+
nicht vielleicht irgend ein Zusammenhang bestehen? In der
That, gegeniiber den Jahr um Jahr aus dem Eise immer wieder
neu ausschmelzenden Resten einer vielleicht weit verbreiteten
Pflanzendecke, welche der niedersteigende Gletscher vor Jahr-
hunderten verschlang, um sie, in Atome zerfetzt, zur Unkennt-
lichkeit umgewandelt, nun allmihlig wieder zu Tage zu férdern,
gewinnt diese Sage fast eine historische Bedeutung insofern,
als sich in dem, von der mirchenhaften Hiille befreiten Kerne
ihres Inhaltes vielleicht noch eine dunkle Erinnerung an einen
vor noch nicht vielen Menschenaltern bestandenen Zustand des
Gebirges abspiegelt, welcher von dem gegenwértigen mehr oder
weniger verschieden gewesen sein mochte. In wie weit die that-
séichliche Versdung der hoher -gelegenen Alpenbdden und das
sichtliche Riickschreiten des Baumwuchses mit der Aushreitung
des Hallstiitter Gletschers und wohl auch der anderen Ferner
und Schneelager in Zusammenhang gebracht werden darf, soll
hier nicht weiter verfolgt werden.

Fragt es sich nun noch, ob nach den bestehenden allgemei-
nen klimatischen Verhéltnissen ein Zurticktreten unseres Ferners
zu jenen fritheren Grenzen in der folgenden Zeit denkbar sei, so
mag nach Allem das letztere immerhin als moglich erscheinen.
Bedenkt man, dass der Suldner Ferner am Ortles, dessen nor-
males Ende iiber der Hohe von 7000 F. (2213 Met.) gelegen ist,
withrend des zweiten Decenniums unseres Jahrhunderts einen
gegen 300 F. (95 Met.) michtigen Eisstrom bis nahe zu den



